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elmélett kérdések

Elmélet - 20p

. Mennyi lesz az az erdsitése decibelben az alabbi atviteli fiiggvénynek konstans bemenet
esetén? (2p)
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. Ismertesse a linearis kvadratikus szabalyozas (LQR) problémafelvetését! (Milyen adatok
adottak, és mi az, amit ki szeretnénk szamitani?) (3p)
Milyen tipust visszacsatolast kapunk egy LQR tervezési feladat megoldasa soran? (1p)

. Mi az elérhetGség definicioja diszkrét ideji linearis idinvarians rendszerek esetén? (2p)
Mi az elérhetdség sziikséges és elégséges feltétele? (2p)

. Irjuk fel a diszkrét idejt linearis idinvarians rendszerekre vonatkozo Ljapunov-tételt!

(2p)
Mi lesz ebben az esetben a rendszer Ljapunov-fiiggvénye? (1p)

. Igazak-e a kovetkezd allitasok? (rovid indoklast is kériink)

(a) Megfelelsen megvalasztott statikus linearis kimenet-visszacsatolassal barmely insta-
bil linearis idéinvarians rendszer stabilizalhato. (2p)

(b) Stabilizalé allapotvisszacsatolas és stabil dinamikaju allapotbecsls egyiittes alkal-

mazasa bizonyos esetekben instabil szabalyozott rendszert eredményezhet. (2p)

. Tekintsiik a kovetkezd atviteli fiiggvényt:
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ahol [ és [, valos paraméterek. Létezik-e olyan véges erdsitést lineédris kimenet-visszacsatolas

(azaz u = —ky, ahol |k| < 00), amely aszimptotikusan stabilizélja a rendszert, ha i > 0
és Iy < 07 Miért? (3p)



2 Gyakorlat - 30p

1. Legyen
ylk+2)4+2y(k+ 1) — 4dy(k) = 2u(k + 1) — 4u(k)

illetve
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(a) Szamolja ki az impulzusatviteli operatort, H(q)-t a differencia egyenletbsl! (3p)
(b) Realizacioja-e H(q)-nak a megadott alapottér modell? (2p)
(c) Megfigyelhets-e az adott allapottér modell? Miért? (2p)
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(a) Tervezzen allapotvisszacsatoléast a rendszerhez, ami a rendszer polusait [-2,-4] helyekre
mozgatja el (4p)!

2. Legyen

(b) Ellenendrizze a megoldast (1p)!

(c) Tervezzen allapotmegfigyel6t a rendszerhez, aminek eléirt karakterisztikus polinomja:
Po(s) = (s +2)(s + 3). )
Irja fel az allapotmegfigyel allapotegyenletének (£ = Fz + Gy + Hu) F, G és H

maétrixait (3p)!
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Hatarozza meg a kapott diszkrét ideji allapottér modell ® és I' méatrixat, ha a fenti
rendszert h = In(4) mintavételi idével diszkretizaljuk (5p)! (Segitseg: z(k+ 1) =
Sz (k) + Tu(k))

3. Legyen

4. Adott a kovetkezs hatasvazlat:
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(a) Hy(s) = JTSZ%, Hj(s) = SJ%I, K =1, adja meg a G(s) eredd atviteli fliggvényt!
(2p)

(b) Hi(s) = 4, Hy(s) = 222, K = —4 vagy K = 2 értékre lesz az ered6 atviteli
fiiggvény stabil? (3p)

(c¢) Hi(s) = 52-7-;92-1-6’ Hy(s) =7, K = 1, adja meg Hy(s)-t, agy hogy csak -tetszéleges-
instabil polusai legyenek az eredd rendszernek! (5p)




